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e Studium: Lehramt GY mit Mathe, Physik,
Deutsch ] TR

e seit 11/2011 Mitarbeiter am Lehrstuhl fir —— "
Didaktik der Physik der LMU Munchen l

e Schwerpunkte:

 Einsatz digitaler Experimente im Physikunterricht

=
c

 Hilfen und Feedback beim digitalen Experimentieren

e Videos zum Lernen von Physik

e seit 2016 Weiterentwicklung von s T
www.leifiphysik.de

Linsenoffokt im homogenon Feld

http://virtuelle-experimente.de
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Wichtige Hinweise vorab:

Ich bin mit keinem der Entwickler der vorgestellten
Werkzeuge geschaftlich verbunden.

Die Werkzeuge wurde gewahlt, weil sie meiner
Meinung und Erfahrung nach besondere Vorteile fur
den Einsatz im Unterricht bieten, weil sie intuitiv zu
bedienen sind, weil sie zuverlassig auf allen
Endgeraten funktionieren und schnell nutzbar sind.

Grundlegend steht das didaktische Potential des Quiz
oder gezielter Einzelfragen im Zentrum - unabhangig
vom Werkzeug der Umsetzung.

Bel Fragen oder weiteren Infos, schreiben sie
einfach! Stefan.Richtberg@lmu.de
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Uberblick:

» Voraussetzungen bei lhnen
Tool:

> Verschiedene Fragetypen Poll Everywhere

» Videos — Potential und Herausforderung Tool:

> Arbeitsphase 1: Erstellen eines Quiz SLECUE

. : : : Tool:
» Arbeitsphase 2: Erstellen von interaktiven Videos HO;P

» Optional: ein kurzer Blick in die Theorie
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Einstiegsumfrage

1) offnen Sie einen beliebigen Browser

2) geben Sie folgende URL ein:

pollev.com/richtberg
richtberg's presentation

Welcome to richtberg's presentation

As soon as richtberg displays a poll, we'll update this area
to give you the voting options.

Easy as pie. Just hang tight, you're ready to go.
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Was gibt es fur Quiz-Werkzeuge?

Poll everywhere (https://polleverywhere.com)

Socrative (https://socrative.com)

Moodle (Mebis)

H5P (https://h5p.orq)

Plickers (https://plickers.com) — kein WLAN fur SuS notig!
Kahoot! (https://www.kahoot.it)

Mentimeter (https:/mentimeter.com)

LearningApps (https://learningapps.org)

Edkimo (https://edkimo.com/de)

Es gibt viele potentiell nutzbare Werkzeuge!
Testen sie einfach, welches fur sie am besten passt.

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018
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Wieviel Meter uiber Normalhohennull liegt Miinchen Stadt laut Wikipedia?

0 | 400 o 519
o | 500 o 519
o | 500 o 519
o | 555 o 510
o | 510 o 555
0 | 519 o 500
0 | 519 o 500
0 | 519 o 400
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Wo auf dem Hertzsprung-Russel Diagramm findet sich Sirius A?

Leuchtkraft s

Spektralklasse
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Ordnen Sie die folgenden Elemente entsprechend der von ihnen darauf verwendeten

Zeit im Unterricht an (von oben fiir viel Zeit bis unten fiir wenig Zeit).

Ubungsaufgaben
Schulerexperimente
Versuchsauswertung

virtuelle Experimente / Simulationen
Demonstrationsexperimente

Kontextanbindung
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Nennen Sie ein Basiskonzept aus dem Bereich der Physik.

“Wechselwirkungen” “Energie” “Felder” “Wechselwirkung” “Materie” “p=mv” “F=ma”

about 1 year ago about 1 year ago about 1 year ago about 1 year ago about 1 year ago about 1 year ago about 1 year ago

“Welle-Teilchen” “E=mc"2” “Materie” “Kraft”

14 - N
about 1 year ago about 1 year ago about 1 year ago We C h S e IWI rk u n g about 1 year ago

about 1 year ago

“Bilanz Konstitution Gesetze Energie” “Quantengravitation”

about 1 year ago about 1 year ago

“Wechselwirkung”

about 1 year ago

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018 #10



LUDWIG-
MAXIMILIANS-

A . .
I_IVIU wonenen | | | Potential von Quiz-Werkzeugen

Besonderheiten Poll Everywhere

 LaTeX-Eingaben moglich:

Anschauliche Darstellung von Formeln usw.

Wie groR ist die Fliche, die das Integral f,? z? + 4 dz mit der
X-Achse einschlief3t?

21 FE

limg o f (33)

S) 09 m — 1FE

0%
Stefan Richtberg
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Besonderheiten Poll Everywhere

 LaTeX-Eingaben moglich:
Anschauliche Darstellung von Formeln usw.

* Clickable Images: Vielfaltige Moglichkeiten bei der
Arbeit mit Graphen

e Plug-Ins fur PowerPoint und Google Slides:
Direkt in der Prasentationen nutzbar

« App verfugbar fur iOS und Android

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018 #12
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Voraussetzungen/Kosten:

e [nternetzugriff fur alle notwendig

e« Zum Erstellen von Fragen ist Account notwendig

 Fur viele Anwendungen genugt der kostenfreie
Account (werbefrei!)

e Antwortlimit bei 40 Antworten pro Frage

e Antworten geht ohne Account!

Offline-Alternative:
Plickers

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018 #13
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Plickers:

Abstimmung mittels Hochhalten von QR-Code
Scannen der Antwort per Kameraschwenk

In QR-Code ist auch der Lerner ,,mitcodiert”
Echtzeit-Ergebnisanzeige moglich (Internet notig)
Kostenlos

https://www.plickers.com/liveview

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018
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@ Demo Class 3/27/18 9:03 AM

Welche Aussage uber Leifiphysik trifft am ehesten
zu?

F
m
: 4 PHYSIK
i i 5
A. Kenne ich nicht.
3 3
B. Kenne ich, nutze ich aber gar nicht. - . -
0
A c D

C. Kenneich, nutze ich regelmagig. B

Total: 11/0

D. Kenneich, ich unterrichte aber kein Physik.

Answer Card # aFirst name Last name
D d Guest
€ 2 Guest
[ 3 Guest
(5 4 Guest
(5 5 Guest
A 6 Guest
D 7, Guest
A 8 Guest
A 9 Guest
& 10 Guest

D 11 Guest
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Videos — eine attraktive Lerngelegenheit:

Videos sind bel SuS beliebt
Frele Angebote zu jedem Thema

* Youtube
e Phil's Physics
e Musstewissen
 Leifiphysik

« TIB AV-Portal

Uberall, wiederholt und individuell nutzbar
Einzigartige Visualisierungsmoglichkeiten

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018
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Videos — eine Herausforderung:

Quelle: https://www.youtube.com/watch?v=DEEnxr2MZdE (abgerufen am 27.03.18)



https://www.youtube.com/watch?v=DEEnxr2MZdE
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Videos — eine Herausforderung:

v

> Bl o) 221/608

Wie bleiben Satelliten am Himmel?
110.856 Aufrufe |

TheSimplePhysics

Am 15.09.2014 veriiffentlicht

Quelle: https://www.voUtube.com/watch?v=DEEnerMZdE (abgerufen am 27.03.18)
Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018
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Videos — eine Herausforderung:

Einige/viele Videos sind fachlich inkorrekt

Passung des Niveaus an die Lerner

Verwendung anderer Begrifflichkeiten

SuS oft nur passiver Zuschauer

!

nur bedingt lernwirksam

!

Aufgaben/Quiz als individuelle Aktivierung

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018 #19
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Video und Quiz - eine gute Kombination:

Quelle: https://youtu.be/PN032]H5WhI (abgerufen am 27.03.18)



https://youtu.be/PN032jH5WhI

Das Quiz zum Video mit Socrative:
1)
2)
3)
4)
5)

https://socrative.com aufrufen

Student Login wahlen
Raumname MNU2018 eingeben
Nickname eingeben

5 Beispielfragen beantworten

fsocrative

Teacher Login

Student Login @

O


https://socrative.com/
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Grafische Ansicht fur die Lehrkraft wahrend und nach
der Bearbeitung:

Bearbeitungsfortschritt der Nutzer
Antworten der Nutzer

Erfolg der Nutzer

Einzelansicht jeder Frage mit Ergebnissen moglich

Beil Bedarf auch anonymisierte Darstellung fur Nutzer!

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018 # 22
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Ergebnisse fur die Lehrkraft:
Mechanik | - Tue Feb 07 2017

Show Names Show Answers

Name Score (%) - 1 2 3 4 5 6

7 8 9 10
e o[ |m-:-:
50% 50% 0% 50% 75% 0% 50% 0% 25% 25%

Class Total

Click question numbers or class total percentages for detailed views.

- grafische Ansicht auch bei abgeschlossenen Quiz
- Download der Ergebnisse in Excel moglich

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018
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Besonderheiten von Socrative

 Personalisierte Antworten ohne Account

e Sehr gute und ubersichtliche Reports

e Exportfunktion fur Reports

e Gruppenwettbewerbe in Form von Space Races
e Strukturierung in Raume — analog zu Klassen

e Apps fur10S und Android

Stefan Richtberg MINT DIGITAL LEHRERTAGUNG 2017
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Werkzeuge — Allgemein

Weitere generelle Moglichkeiten:

e Erstellen von Zeitfenstern zur Bearbeitung moglich

e Zeitbegrenzung zur Beantwortung einer Frage

e Unterscheidung zwischen Lern- und Testsequenzen

 |Import/Export von Fragen bzw. Teilen der Fragen

Stefan Richtberg

MINT DIGITAL LEHRERTAGUNG 2017
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Werkzeug - Socrative

Voraussetzungen/Kosten:

e [nternetzugriff fur alle notwendig

e« Zum Erstellen von Fragen Account notwendig

Kostenfreier Account erlaubt nur einen Raum

e |deal zum Testen, da voller Funktionsumfang!

e 30 S pro Jahr fur die Pro-Version mit 10 Raumen

Stefan Richtberg

MINT DIGITAL LEHRERTAGUNG 2017
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Arbeitsphase 1

Erstellen sie ein einfaches Quiz mit 4 Fragen zu einem
beliebigen Themal!

Schritte:
Account auf Socrative.com anlegen  Wegwerfmail moglich!
e |Im Reiter Quizzes — Add Quiz — Create new

 Fragetyp auswahlen
 Frage und Antwortmoglichkeiten eingeben
 Losung markieren und Erklarung eingeben

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018 # 27
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Potential von Quiz-Werkzeugen

Was konnen diese Werkzeuge (in der Regel)?

e Diverse Fragenformate

e« Zusammenfassen mehrere Fragen in einem Survey

 Bewertung/ ,Benotung” der Eingaben

 Anzeige der Antworten/Ergebnisse in Echtzeit

Stefan Richtberg

Quiz-Tools aktivieren SuS!

Quiz-Tools bieten individuelles
Feedback fur SuS und Lehrkrafte!

MNU Bundeskongress 2018
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H5P als Werkzeug

Einschrankungen klassischer Werkzeuge

Nur vor und nach Videos einsetzbar

e Oft beschrankte Aufgabenformate

e Bindung an (kommerzielle) Anbieter (Datenschutz)

 Herausforderungen beim Umgang mit Einheiten

Stefan Richtberg

,Tool” H5P eine mogliche Losung

MNU Bundeskongress 2018
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Demo eines interaktiven Videos mit H5P

e
& YouTube
ﬁh L)) e

Quelle und Download unter: http://www.webphysik.de/h5p-demos/

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018 # 30
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Moglichkeiten von H5P fur Videos

Einfache Erstellung im Webbrowser
Nutzung beliebiger (YouTube-)Videos
Einfacher Im- und Export der Aktivitaten!
Plugins fur Moodle, Drupal, Wordpress!

- Ergebnisse direkt im Notenbuch!

Vorspulen verhindern

Ton deaktivieren

Text- und Grafikeinblendungen

Links

Aufgaben mit Feedback

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018
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Erstellen eines interaktiven Videos mit H5P
e HS5P Account bietet gute Testmoglichkeiten

Create Interactive content

Titel eingeben | — |

Select content type

H-Phe  Select content type

Content Typ auswahlen

® Create Content (O Upload

All Content Types (47 results)

Show: Recently Used First Newest First AtoZ
g 3 - " Interactive Video L
I ntera Ctlve Vldeo Wa hlen Q Create videos enriched with interactions 1
<,> Iframe Embedder

Embed from a url or a set of files

Picture slider

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018 # 32



Erstellen eines interaktiven Videos mit H5P

Create Interactive content

YouTube-Link einfugen

https://youtu.be/IWVjFOr1JpY

Title *
| Demovideo ftr die MNU

Select content type

HPw Interactive Video

v
& Tutorial @® Example

® Interactive Video Editor Tour

Step 1 Sp2 Step 3
B4 upioadrembed video ' Add interactions ©  summary task
: o =

CII | =

of’

e Upload video file or Paste YouTube link or other video source URL o

J ------------

Enter video source URL or YouTube link

-1 >

............

Pro, and has support for YouTube links,

H5P supports all external video sources formatied as mp4, webm or ogy, like Vimeo

F Insert

Next Step
3 Add interactions
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Interaktionen in H5P-Videos

® Interactive Video Editor

L hf;lﬂad!embed video & Add interactions
B T B % M = =2 = % = O
. Aussagen
Texteinblendung a9
auswahlen

Bild einblenden

Luckentext

Multiple Choice

Stefan Richtberg

® Tour

@ Summary task

Drag-and-Drop

Video-Weiche
(Springe zu
Zeitpunkt)

MNU Bundeskongress 2018
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Live-Demo auf H5P.org
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Arbeitsphase 2

Erstellen sie ein interaktives Video mit

- einer wahr/falsch-Frage

- einer Multiple-Choice-Frage

- einem Luckentext (Eingabe-Tipp: *Luckenwort* )

Schritte:

e Account auf h5p.org anlegen

e Create New Content

e Titel eingeben

« als Content type ,, Interactive Video” auswahlen

* beliebigen YouTube-Link einfugen (z.B.: https://youtu.be/8NK3IHaMeAl)
e Interaktionen hinzufugen

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018 # 36
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Diskussionsfragen

An welchen Stellen bzw. in welchem Setting eignen
sich klassische Quiz-Tools besonders gut?

Ist es gewinnbringend, Lerner selbst Quizfragen
erstellen zu lassen?

Wo sehen Sie noch Hurden fur den Einsatz der
Werkzeuge?

Sind interaktive Videos fur Lerner weniger attraktiv als
klassische YouTube-Videos?

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018 # 37
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Zusammenfassung:

1) Quiz-Tools bieten schnelles Feedback fur SuS
und Lehrkrafte

2) Videos sind haufig wenig interaktiv und
daher nur bedingt lernforderlich

3) Mit H5P konnen Videos schnell in interaktive
Videos verwandelt werden — kostenfrel und
einfach teilbar

Stefan Richtberg MINT DIGITAL LEHRERTAGUNG 2017 # 38
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Noch Fragen?

Folien gibt es digital!

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018 # 39
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Ein kurzer Blick in die Theorie und Literatur
Klicker (Audience Response Systeme):
e besonders in USA verbreitet

* sind lernforderlich
(Meta-Studie von Hunsu, N. J., Adesope, O., & Bayly, D. J., 2016)

Quelle:

Quelle: https://www.prometheanworld.com/de/produkte/sch% C3%
OMBEA AB, OMBEA ResponsePad, CC BY-SA 3.0 BClerfeedback-systeme/activexpression

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018 #40
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Was sagen Studien zu Feedback?

Feedback ist ein wichtiger Einflussfaktoren auf das
Lernen (Hattie, J., & Timperley, H. 2007; Hattie, J. 2008; 2012)

e Besonders Feedback fur Lehrkrafte ist Lernwirksam!

Feedback beeinflusst die Motivation der SuS (Dresel,
M., & Haugwitz, M. 2008)

Der Umgang mit Feedback ist eine wichtige
uberfachliche Kompetenz (1SB 2004)

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018
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Quiz als Feedback-Tool aus Lernersicht
e |ndividuelles Feedback

Welchen Verlauf nimmt der gelbe Lichtstrahl nach Durchgang durch die Grenzflache?

" Erverlauft in etwa wie Weg a.

¥ Erverlauft in etwa wie Weg b.

Luft

Er verlauft in etwa wie Weg c.

Er wird in alle Richtungen gestreut.

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018 # 42
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Potential von Quiz-Werkzeugen

Quiz als Feedback-Tool aus Lernersicht

e Feedb

Stefan Richtberg

ack direkt Arbeits- und Lernprozess

Priifen und bewerten Sie ihre Hypothesen mit dem Experiment.
- Je groler Up, desto grofer die Ablenkung E X 1 von 2
- Je kleiner Uy, desto groRer die Ablenkung v % richtig bewertet

Steuerung:
Beschleunigungsspannung Uj,

3.50 kV

Plattenspannung U,

2.40 kV

E=2—44.10' 2

Schematische Darstellung:
+ 4+ ++ +

MNU Bundeskongress 2018

#43




LUDWIG-

MAXlMlLlAANS-
I.MU woncnen | | Potential von Quiz-Werkzeugen

Quiz als Feedback-Tool aus Lernersicht

 Feedback von neutraler, unpersonlicher Instanz

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018 # 44
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Quiz als Feedback-Tool aus Lernersicht

 Feedback von neutraler, unpersonlicher Instanz
e Feedback durch sozialen Vergleich moglich

Name T Score (%) h #1 - #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10
o~ I 0 N R N o

Class Total 50% || 50% || 50%

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018 # 45
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LUDWIG-

Quiz als Feedback-Tool aus Lernersicht

 Feedback durch individuellen Vergleich moglich

Dein Ergebnis: 10 Punkte

Du hast alle Fragen richtig beantwortet.
Herzlichen Glickwunsch!

Dein Ergebnis: 5 Punkte
I

Du hast funf Fragen richtig beantwortet.
Versuche es gleich noch einmal und steigere dich. noch ma|

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018 #46



Quiz als Feedback-Tool aus Lernersicht

 Feedback von neutraler, unpersonlicher Instanz
e Feedback durch sozialen Vergleich moglich
 Feedback durch individuellen Vergleich moglich
e Feedback auch beim Arbeiten/Uben zu Hause
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Quiz als Feedback-Tool aus Lernersicht

+ Feedback ist keine Einbahnstrale mehr:

Lehrkraft erhalt Informationen uber Wirkung seines
Unterrichtes!

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018 # 48
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Quiz als Feedback-Tool aus Lehrersicht

e |asst sich schnell Erstellen und Durchfuhren

digitale Ergebnisse quasi in Echtzeit

einfache Speicherung der Ergebnisse

keine gesonderte Ausstattung notig (spart Geld!)

flexibel einsetzbar

« Im Unterricht und zu Hause
 Anonym und personalisiert
« Individuell oder als Teamwettkampf (Space-Race)

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018 #49
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Feedback fur Lehrkrafte

Inhaltlich:

 Welches Vorwissen bringen SuS tatsachlich mit?

 Mit welchen Aufgaben komme SuS zurecht, mit
welchen nicht?

 Welche Kompetenzen haben SuS erlernt?

Generell:
e Wie interessant war die Stunde wirklich?
e Welche Kontexte wunschen sich die SuS?

Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2018
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