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Weiterentwicklung von Lernumgebungen
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At School

By Jean Marc Cote (if 1901) or Villemard (if 1910) http://publicdomainreview.org/2012/06/30/france-in-the-year-2000-
1899-1910/ [Public domain or Public domainl, via Wikimedia Commons
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Weiterentwicklung von Lernumgebungen

» offener Hellerup Skole - "Schule ohne Wande"

 flexibler

Bildquelle: https://www.bpb.de/lernen/digitale-bildung/werkstatt/278835/der-raum-als-dritter-paedagoge-
ueber-neue-konzepte-im-schulbau Lizenz: cc by-sa/4.0/deed.de (bpb / Fotograf: Tobias Brecht / bearbeitet)
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Weiterentwicklung von Lernumgebungen

» offener Augmented Reality im ,,Schulbuch”

e flexibler
« digitaler”

e virtueller

Bildquelle: https://www.bpb.de/lernen/digitale-bildung/werkstatt/283819/augmented-reality-technische-
spielerei-oder-bereicherung-fuer-den-unterricht Lizenz: © Areeka

Dr. Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2019 r


https://www.bpb.de/lernen/digitale-bildung/werkstatt/283819/augmented-reality-technische-spielerei-oder-bereicherung-fuer-den-unterricht

LMU

LUDWIG-
MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT

MONCHEN Wandel der Ausstattung

Herausforderung der Weiterentwicklung

o i = __dbb > akademie R

Betriebliches Gesundheitsmanagement“

Digitalisierung: Stressfaktor fur

die psychische Gesundheit?

=
Immer und lberall erreichbar sein, Termin- und o i%@wm E e
Leistungsdruck, dazu zahlreiche Aufgaben gleich- i ea T L &, Juaben f’%_
zeitig erledigen: All das kann in Zeiten der Digita- |l ngﬁ"f:’mﬁ'gsbe%mieg" S apradi Il

lisierung zu psychischen Erkrankungen fuhren

4 X ,psychoﬁ!emgra;ﬁ B é I l,‘fam.Stll n
Behdrden und Unternehmen sind daher gut imebautigor JAMT 2] 4 g

Vorausvetzenyen
~JErkr e S
beraten, das Thema ernst zu nehmen und mit Jﬂ;%"é‘ge"ﬁ S GhlSGhEg rolw”
gezielten MaRnahmen das Risiko zu minimieren. """"’g ’ArbeltsplatZ'”E%li ‘s‘o‘y 2
u-n-whnﬂg-—} S\
Stiefkind psychische  infesten Strukturen arbeiten P o*
Gesundheit immer mehr Menschen flexibel

Quelle: dbb-magazin November 2018, S. 47
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Herausforderung der Weiterentwicklung

VOR ALLEM JUNGERE BETROFFEN

Stress durch die Digitalisierung schwacht
die Arbeitskraft

B

Die Digitalisierung setzt Arbeitnehmer unter Druck - so weit, so bekannt. Eine
aktuelle Studie legt nun allerdings auch nahe, dass sie deren Leistung

nachweislich mindert.

Quelle: https://www.faz.net/-gym-9guon von 22.11.2018
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Herausforderung der Weiterentwicklung

Unterschiedlicher Wissensstand

_Mindset” bei Lehrkraften

Philipp Antony | Boll-... - 27. Nov.. 18
"Das Mindset im Kollegium ist oft das
viel groRere Problem als die
Finanzierung, wenn man innovative und
digitale Lernformen an Schulen

etabheren will", sagt Nora Perseke von
2 CalliopeMini bei Schlussdiskssion.
100l Toller Workshop von
Berlin & Co.

#twitterlehrerzimmer
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Herausforderung der Weiterentwicklung

e Unterschiedlicher Wissensstand
e Mindset” bei Lehrkraften

* sinnvolle Investionen?

2. Teilbarkeit durch 3 und 9

Eine Zahl ist durch 3 teilbar,
wenn ihre . ppeme ... durch .... teilbar ist.

Beispiel:

Eine Zahl istd r

wenn ihre ...... rch ... teilbar ist.

Bildquelle: http://www.general-anzeiger-bonn.de/news/politik/deutschland/27-Prozent-der-
Grundschullehrer-haben-keinen-PC-Zugang-article1586086.html Foto: Holger Arndt
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lhre Meinung:

Einstiegsumfrage mit Mentimeter!

Gehen Sie auf www.menti.com und geben Sie den

gleich angezeigten Code ein!



https://www.mentimeter.com/app
http://www.menti.com/

FTISIEIROA

£ Mentimeter

Was ist aktuell die gréfte Hirde fir
den digitalen Wandel in der Schule?

22

Fehlende Zelt zum Kein Mehrwert durch
Einarbelten/ Ausprobleren digitalen Wondel

Dr. Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2019 13
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Welche Kompetenzen werden fiir SuS
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wichtiger in digitalisierter Lernumgebung?
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Welche Kompetenzen brauchen Lehrkrafte ="
in einer digitalisierten Lernumgebung?

nachdenken
methoden mediendidaktik tibersicht
datenschutz bedienungssicherheit it-kompetenz
fachwissen vermittiungskompetenz technikkenntnisse
technikkompetenz vertrauen in digitales teamfahigkeit

umgar:;c:'aai';neurgztz?\g dig itG"tdt ve rStehen aktualitat

beurteilung

medienkompetenz

sinnvolle didaktik technische kompetenz

digital fit sein m 0 t iva t i 0 n selbstorganisation

kommunikation kritischer umgang

teamfahikeit ’ . ; .
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didaktisch methodisch neue konzepte
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Potential:

» alle Schuler werden aktiviert

» anonyme AuRerungen moglich
 Feedback fur Schuler und Lehrer

Kritik:
* Quiz-Didaktik
e oft nur Faktenwissen

Dr. Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2019
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MONCHEN Audience Responce Systeme

,Quiz"-Werkzeuge

Poll everywhere (https://polleverywhere.com)

Socrative (https://socrative.com)

Moodle (Mebis)

H5P (https://h5p.org)

Plickers (https://plickers.com) — kein WLAN fur SuS notig!
Kahoot! (https://www.kahoot.it)

Mentimeter (https:/mentimeter.com)

LearningApps (https://learningapps.org)

Answergarden (https://answergarden.ch)

Es gibt viele potentiell nutzbare Werkzeuge!

Testen Sie einfach, welches fur Sie am besten passt.

Dr. Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2019
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Warum ist ein Wandel des Lernens notig?

@ Suchen & Finden ii
X Birgerservice Rathaus und Politik Leben in Gerasdorf Gastronomie & Tourismus
rQe -0y
Sie befinden sich hier: Startseite > Biirgerservice > Neuigkeiten
Kontakt & Amtszeiten Infos zu Amtswegen
" . . Zuruck
Abgaben, Steuern & Gebuhren  Stadtgemeinde Gerasdorf setzt auf gesundes WLAN in ©) Geburt
Amter und Behtrden Schulen, Kindergéarten und im neuen Rathaus e
Amtstafel
Forderungen WLAN ist in offentlichen Einrichtungen, wie Schulen, auf 6f- o Wohnen
fentlichen Plétzen sowie am Arbeitsplatz nicht mehr wegzu-
Fo rmulare . denken. Kommunikation und Information haben durch das Heirat
Fundamt Internet eine neue Dimension erhalten. Auch Kinder niitzen

6 Bauen
@) pension

@ rrlegevorsorge

3 R regelmaBig das Netz. Doch trotz aller Vorteile hat standig mo-
Gememdeelnnch tungen v, bile Erreichbarkeit auch ihre Schattenseiten.
Gemeindekurier X i ) )
S Die Stadtgemeinde Gerasdorf reagiert nun als ,,Gesunde Gemein-
Lelstungsangebote ~ de" auf neueste Entwicklungen, die vermuten lassen, dass von ei-
Neuigkeiten ner moglichen Gefahrdung durch elektromagnetische Strahlen Kin-

der besonders betroffen sein kénnten.

v.l.n.r. WAVEEX Geschaftsfuhrer Giinter Tur- o Todesfall

Newclatter tenwald, Katharina Koll, Vbgm. Abg. Lukas

Quelle: http://www.gerasdorf-wien.gv.at/Stadtgemeinde Gerasdorf setzt auf gesundes WLAN in Schulen Kindergaerten und im neuen Rathaus
(Artikel vom 18.05.2017, abgerufen am 20.3.2019)
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Warum ist ein Wandel des Lernens notig?

WLAN-Router
Bei einem WLAN-Router wird W* \ ~m Netzteil
befestigt - dort, wo das K- (1,- -AN-Router hinausgeht.

m DAUERHAFTER SCHUTZ “e
' waveex Vor MOBILFUNKSTAHLEN .\6(’
V4 4 Y (\

28 PSZPack | 3 WAVEEX
.-\\\.e

eﬂ“\) ¢70,90inkl. USt
|

Q Enthalt 20% MwsSt,

zzgl. Versand

REDUCE YOUR RISK!
MORLLE TECHNDLOGY ENANCEMENT CHIP

Lieferzeit: nicht angegeben

Dauerhafter Schutz vor Mobilfunkstrahlen

Ein kleiner Chip mit groBer Wirkung!

Abru uand Nutzung von Fachwissen gelingt haufig nicht!

Bildquelle: https://www.waveex.at/de/product/family-pack-3-waveex-und-380-e-gespart/
(abgerufen am 20.3.2019)
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Warum ist ein Wandel des Lernens notig?

7 % Wallie Man Gogh
( WI|SOH 3 (ﬂ apJwWallieMayne
@Badoodled

i?:w[.sl_‘: 1g to @Bad¢ jled

Bitch ass nigga.

Yall know this happened if you microwave

foil for 3 minutes?

Einfache ,,Fakes"” werden haufig nicht durchschaut — kritisches Denken!

Dr. Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2019
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Warum ist ein Wandel des Lernens notig?

NaWi-Themen im Alltag werden immer komplexer
und immer vernetzter:

» Klimawandel '\C“‘\'
* Feinstaub/Stickoxide (e'\cx\‘-“
* Energiewende ,a\\e'\“e
wisse"
gact
. ccN€°
W\
eny°

Dr. Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2019
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Wo kann/soll die Reise hingehen?

vorgegebene Bedeutung
Denkmodell: Biiffeln

Buchdruckzeitalter I digitales Zeitalter
lehrerzentriert lernerzentriert
belehrend erforschend
systematisch problemorientiert
objektivistisch perspektivisch
dekontextualisiert re-kontextualisiert
allein im Austausch
festliegendes Ergebnis ergebnisoffen

personlicher Sinn

Denkmodell: Rauskriegen

CC-BY Lisa Rosa

Quelle: Rosa, Lisa (2017); Lernen im digitalen Zeitalter. Verfugbar unter

https://shiftingschool.wordpress.com/2017/11/28/lernen-im-digitalen-zeitalter/



https://shiftingschool.wordpress.com/2017/11/28/lernen-im-digitalen-zeitalter/
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Wandel des Lernens von Fachwissen

Gymnasium Bayern

Tl X In der Schule:
N e Biicher Leitmedium
o » wenige Quellen
* keine fachlichen Zweifel /
keine Bewertung notig
* kaum Individualisierung

* SuS rezipieren nur

Bildquelle: Fokus Physik 9, Gymnasium Bayern, Cornelsen https://www.cornelsen.de/produkte/fokus-
physik-schuelerbuch-9-jahrgangsstufe-97834648531/77
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Wandel des Lernens von Fachwissen

I
T

< Warum kreist Satellit X

-] IMm Alltag:

Satelliten am

L
Tl

Black Knight

w1 e Videoclips Leitmedium
e viele Quellen

w0 e |Individualisiert

smenve o fachliche Wertung notig

ein Satellit in die
Umlaufbahn gelangt

s * SUS konnen eigene Inhalte
i produzieren

Aufnahmen

Virgo Alpha
vor 9 Monaten + 1957 Aufrufe

Satellit enthdillt die
wahre Form der

-

Start Trends Abos Posteingang Bibliothek
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Wandel des Lernens von Fachwissen

Quelle: Wie bleiben Satelliten am Himmel, Physik — Simpleclub, verfugbar unter
https://www.youtube.com/watch?v=DEEnxr2MZdE (abgerufen am 22.3.)
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Wandel des Lernens von Fachwissen

Wie bleiben Satelliten am Himmel? e v
Gehe auf SIMPLECLUB.DE/GO & werde

139.879 Aufrufe

@ L o ~» O =

2242 128 Teilen  Heru..aden Speichern

Physik - simpleclub © ABONNIEREN
439.529 Abonnenten

Quelle: Wie bleiben Satelliten am Himmel, Physik — Simpleclub, verfugbar unter
https://www.youtube.com/watch?v=DEEnxr2MZdE (abgerufen am 22.3.)
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Erklarvideos im Unterricht
* grundsatzlich nicht neu (z.B. Telekolleqg)

wachsende Zahl an Erklarvideos mit Zielpublikum SuS
 SimplePhysics

* Musstewissen Physik
« Sofatutor

Standard bei Flipped Classroom Ansatzen

jederzeit, Uberall und wiederholt verfugbar

Bildquelle:
https://www.spreadshirt.de/erklaerbaer+shirt-

A22273256 (4.4.2018)

Finkenberg, F., & Trefzger, T. (2017). Flipped Classroom im Physikunterricht der Oberstufe. PhyDid B-Didaktik der Physik-Beitrage
zur DPG-Friihjahrstagung.
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Interaktive Videos mit H5P

-~ .
3 YouTube

@®R O o«

https://h5p.org/node/207581

Dr. Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2019
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MONCHEN Wandel beim Lernen von Fachwissen

Potential von interaktiven Videos

fachlich korrekte Erklarungen mit geeigneten
Visualisierungen

alternative Erklarungsangebote fur unterschiedliche
Lernertypen

jederzeit, uberall und wiederholt verfugbar
gunstig skalierbar - erhohte Standardisierbarkeit
Nutzertracking (Zugriff, Watchtime)

Dr. Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2019 29
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Neue Aufgabenformate durch Videoeinsatz
* Versuchsauswertungen in Klausuren
* Fehlersuche in Videos

* Vertonung von stummen Experimentiervideos
(— Physikdidaktik der LMU)

* Erstellung von Videoprotokollen

* Erstellung eigener Erklarvideos
* Scribble-Video

* Stop-Motion-Video

https://www.didaktik.physik.uni-
muenchen.de/lehrerbildung/lehrerbildung Imu/video/index.html

Dr. Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2019 30
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Wa

ndel beim Experimentieren

= B-Feld e/m-Bestimmung Anwendungen Ubungen
Aufgabe:
Bestimmen Sie die Formel fiir den Radius der Elektronenbahn im B-Feld. Foniripetal = 1, T’
Vorgehen: Nutzen Sie die Gleichungen fur Fizentripetal SOWie Frorent:- F il Z e
Die Lorentzkraft ist die fur die Kreisbahn notige Zentripetalkraft. e = e I g e n a kt I V

Steuerung:

Beschleunigungsspannung Uy Richtung B-Feld: () = e rfo rS C h e n d

vp = 1.027

Spulenstrom /

B=112.10°%T

schematische Darstellung:

Dr. Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2019
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(problemlosend)
- mit Feedback

150 A

e

2%e*B

https://virtuelle-experimente.de

31


https://virtuelle-experimente.de/
https://www.didaktik.physik.uni-muenchen.de/elektronenbahnen/b-feld/B-Feld/B-Feld.php
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MUNCHEN Erarbeitung neuer Fachinhalte

Erkenntnisgewinn durch computergestutztes
Experimentieren

* Individuelle Nutzung und Bearbeitung

* Prozesse des Hypothesenprufens und
mathematischen Modellierens

* integrierte Hilfen und Feedback
* auf viele Themenbereiche ubertragbar (LEIFI, PhET)
* Nutzertracking moglich

Lerner fithlen sich bei der Arbeit trotzdem selbstbestimmt!

Dr. Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2019
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Experimentieren in Mixed Reality Umgebungen

chllo |

LA

% P W) \”

Bildquelle: https://www.wareable.com/ar/microsoft-hololens-everything-you-need-to-know-about-the-
futuristic-ar-headset-735 (02.04.2018)
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Digitalisierung beim Uben

Rechnen konnen Smartphones schneller und besser
auch gedruckte Gleichungen sind kein Problem
zusatzliche Moglichkeiten wie Visualisierung
Erklarungen und Zwischenschritte inbegriffen

Beispiele:

) &

WolframAlpha

Photomath PhyWiz WolframAlpha

Dr. Stefan Richtberg MNU Bundeskongress 2019 34



Photomath - Automatisierte Erklarung von

Rechenaufgaben E @ B o

Gleichungslosen:
3x—y=21
2x+y=4

Graphen zeichnen: A B

1
y(x) =Zx2 +3x—-2
s y(x)=—1-x2+3x-2 Bearbeiten

Integrieren: 4

3 Definitionsbereich: x e R
sz dx Minimum(-6,-11)

-2 y-Achsenabschnitt:(O = 2)



Automatisierte Erklarung + Grafiken von Physik-
aufgaben mit WolframAlpha WolframAlpha

Brennweite einer Linse, die ein 25cm entferntes Objekt
im Abstand von 50cm scharf abbildet?

http://www.wolframalpha.com/input/?i=lens,4+0%3D25+
cm+,+1%3D50cm



http://www.wolframalpha.com/input/?i=lens,+o%3D25+cm+,+i%3D50cm
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Automatisierte Erklarung + Grafiken von Physik-
aufgaben mit WolframAlpha WolframAlpha

Wieviel Wasser flielst durch ein 8,8 mm starkes Rohr bei
einem Druck von 2 bar?

http://www.wolframalpha.com/input/?i=water+flow+thro
ugh+a+pipe+8.8mm+diameter+2bar

Mehr Beispiele unter http://www.wolframalpha.com/examples/science-and-technology/physics/
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MAXIMILIANS- i
LMU woncnen | | | Digitale Umgebung beim Uben

Welche Aufgabe ist gerade sinnvoll?
« kommt auf das Lernziel an
« fur jeden Lerner eine andere

L

 fur eine Lehrkraft nicht ideal zu losen
» Big Data als Losungsansatz
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Welche Aufgabe ist geeignet?
* LMS sammeln Daten zu Lernern + Aufgaben
* Matching-Alorithmus ordnet Aufgaben zu

2 = c
S - =
2 J ] > [}
= » LMSA Kit l . : Feedback o
o 3
=4 o
2 (]

E-Mail

Bildquelle: http://www.uni-giessen.de/fbz/fb08/Inst/Chemiedidaktik/fdc/ordner-forschung-c/forschung-elearning
(02.04.2018)

Hedtrich,S., Graulich, N. (2018). "Using Software Tools To Provide Students in Large Classes with
Individualized Formative Feedback”, J. Chem. Ed., 95 (12), 2263-2267. DOI: 10.1021/acs.jchemed.8b00173
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Potential des Aufgabenmatchings

 Optimierung des Lernprozesses

Standardisierung moglich
 Individuelles Feedback fur Lerner

* automatisierte, detaillierte Bewertungen

* nicht auf computerauswertbare Aufgaben
beschrankt!
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maxmiuans- | | Klassischer Unterricht in digitalisierter

UNIVERSITAT

MONCHEN Umgebung

Klassischer Unterricht in digitaler Form:

1.

2.
3.
4

(Lerner legt Thema fest, an dem er arbeiten will)
YouTube-Videos erklaren Inhalte zum Einstieg
Quiz pruft deklaratives Wissen

Erarbeitung neuer Inhalte mit computergestutztem oder
virtuellem Experiment

Ubung mit Aufgaben aus dem zentralen LMS mit
automatisierten Hilfen

Automatisierte Bewertung auf Basis der Aktivitatsdaten

Wozu braucht es hier noch (Fach-)Lehrkrafte?
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LUDWIG-

Neue Sichtweisen auf das Lernen

Arbeit mit Quellen
Bewertungskompetenz (inner- und uberfachlich)

2
S ¥

Training von Problemlosekompetenzen
Schuler als Produzenten
produktives Teamwork

Lehrkrafte vermitteln vermehrt Strategien/Konzepte
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Neue Sichtweisen auf das Lernen

Fundiertes Fachwissen wird nicht weniger wichtig, sondern
zentrale Voraussetzung fur Kommunikation und
Bewertung!

Dabei muss es alledings
* nicht vollstandig sofort abrufbar sein

* nicht uber Fomelwissen und oder Rechenfahigkeit
bewertet werden

Lesetipp:
https://cspannagel.wordpress.com/2013/03/10/muss-man-eigentlich-nix-mehr-wissen/
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Fazit

 Lernumgebungen mussen digitaler werden
* Lernen/Prufen muss neu gedacht werden

* Lehrkrafte mussen mitgenommen werden

4

Nehmen Sie aktiv Einfluss!
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